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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Elektrisches Steuergerat fur einen Geschirrspuler 

@ In einem Geschirrspuler mit einer Waschkammer ist eine 
durch einen Elektromotor antrelbbare Waschpumpe (14) 
angeofdnet, unn Waschwasser aus einem Waschtank (10a) 
in die Waschkammer zu pumpen. Innerhalb der Waschkam- 
nner sind unfilaufende Wascharme (11a, lib) angeordnet, die 
aus der Pumpe mit Waschwasser bellefert warden, um 
Waschwasserstrahlan auf das in die Waschkammer einge- 
raumte Geschirr zu richten. Der Solldruck der Waschwasser- 
strahlen und die Soilwaschzeit warden gleichzeitig in umge- 
kehrter Beziehung zueinander besttmmt, unter Berucksichti- 
gung des Gewichtes des Geschirrs und die Aktivierung des 
Elektromotors (14) wird derart gesteuert. daft die Wasch- 
wasserstrahlan mit dam Solldruck wahrend der Soilwasch- 
zeit auf das Geschirr gerichtet werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Geschirrspiiler, 
insbesondere auf ein elektrisches SteuergerMt zum Steu- 
era der Waschbedingungen von zu reinigendem Ge- 
schirr, das in einer Waschkamnier eines GeschirrspQiers 
untergebracht ist 

Beim Betrieb eines Geschirrspiilers unter der Steue- 
rung eines konventionellen elektrischen Steuergerates 
werden krtf tige Strahlen heiBen Waschwassers von um- 
laufenden Wascharmen unter einem konstanten Druck 
auf das in der Waschkammer des Geschirrspiilers unter- 
gebrachte Geschirr gerichtet, und die Waschzeit des 
Geschirrs wird abhSngig von der Art des Geschirrs ein- 
gestellt Fails der Druck der Wasserstrahlen zu stark ist, 
wird wUrend des Waschvorgangs leichtes Geschirr 
durcheinander geworfen bzw. umgestQrzt Ist der Druck 
der Wasserstrahlen zu schwach, dann kann stark ver- 
schmutztes Geschirr innerhalb der eingestellten Wasch- 
zeit nicht gereinigt werden. Urn diese Probleme zu 16- 
sen, ist as vorgeschlagen worden, einen Betriebarten- 
W&hlschalter zum Einstellen des Drucks der HeiBwas- 
serstrahlen abhangig vom Gewicht bzw. dem Ver- 
schmutzungszustand des zu reinigenden Geschirrs vor- 
zusehen. In diesem Falle ist es jedoch erforderlich. die 
Waschzeit des Geschirrs unter Beriicksichtigung des 
eingestellten Drucks der Wasserstrahlen gceignet ein- 
zustellen. Falls die Waschzeit des Geschirrs durch den 
Benutzer gefuhlsmafiig unter Berticksichtigung des Ge- 
wichts bzw. des Verschmutzungszustands des Geschirrs 
eingestellt wird. ist die richtige Einstellung der Wasch- 
zeit nicht immer gewahrleistet. 

Aufgabe dieser Erfindung ist es. ein elektrisches Steu- 
ergerat verfQgbar zu machen, mit dem gleichzeitig der 
Solldruck der Strahlen des heiBen Waschwassers und 
die SoUwaschzeit abhangig vom Gewicht bzw. dem Ver- 
schmutzungszustand des zu reinigenden Geschirrs ein- 
stellbar ist 

Die Aufgabe wird durch das elektrische Steuergerat 
gemaB dem Anspruch 1 gel5st. Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu ent- 
nehmen. 

Weitere Zielsetzungen, Merkmale und Vorteile dieser 
Erfindung gehen aus der folgenden detaillierten Be- 
schreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 
und bestimmter Modifikationen dieses Beispiels anhand 
der Zeichnungen hervor. 

Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische Darsteilung eines Geschirrs- 
piilers; 

Fig. 2 ein Blockdiagramm eines elektrischen Steuer- 
gerates far einen Geschirrspttler gemaB dieser Erfin- 
dung; 

Fig. 3 eine Schnittansicht einer Einstelleinrichtung 
zum Einstellen des Solldrucks der Strahlen von heiBem 
Waschwasser und der SoUwaschzeit des zu reinigenden 
Geschirrs; 

Fig. 4 eine Vorderansicht der in Fig. 3 dargestellten 
Wahlscheibe; 

Fig. 5 ein Diagramm das die Beziehung zwischen dem 
Solldruck der Wasserstrahlen und der SoUwaschzeit des 
Geschirrs darstellt; 

Fig. 6 ein FluBdiagramm eines Steuerprogramms, das 
durch den in Fig. 2 gezeigten Mikrocomputer ausge- 
fiihrt wird; 

Fig. 7 eine Modifikation des in Fig. 2 dargestellten 
elektrischen Steuergerates; 
Fig. 8 ein Diagramm, das die Beziehung zwischen 



dem SoUdruck der Wasserstrahlen und der Waschzeit 
des Geschirrs in der modifizierten Einrichtung darstellt; 

Fig. 9 bis 13 Variationen der Beziehung zwischen dem 
Solldruck der Wasserstrahlen und der Waschzeit des 
5 Geschirrs; 

Fig. 14 eine Schnittansicht einer Modifikation der in 
Fig. 3 dargestellten EinsteUeinrichtung; 

Fig. 15 eine Vorderansicht der in Fig. 14 dargestellten 
wahlscheibe; 

10 Fig. 16 eine weitere Modifikation der in Fig. 3 darge- 
stellten EinsteUeinrichtung; 

Fig. 17 eine schematische Darsteilung einer Modifi- 
kation des in Fig. 1 gezeigten GeschirrspQiers; 
Fig. 18 eine Schnittansicht einer fQr das in Fig. 17 
]5 gezeigte DurchfluBmengen-Steuerventil geeignete Ein- 
steUeinrichtung; 

Fig. 19 ein Blockdiagramm einer weiteren Modifika- 
tion des elektrischen Steuergerats fOr den abgeanderten 
Geschirrspviler nach Fig. 17; 
20 Fig. 20 eine schematische Darsteilung einer weiteren 
Modifikation des in Fig. 1 dargestellten GeschirrspQ- 
iers; und 

Fig. 21 ein Blockdiagramm einer weiteren Modifika- 
tion des elektrischen Steuergerats fur den abgeanderten 

25 GeschirrspQler nach Fig. 20. 

Fig. 1 steUt schematisch einen GeschirrspQler mit 
TQreinschub dar, der ein kastenfdrmiges Gehause 10 
umfaBt, in dem eine Waschkammer ausgebildet ist, fer- 
ner obere und untere umlaufende Wascharme 11a. lib, 

30 die innerhalb des Gehauses 10 angeordnet und jeweUs 
mit Rohren Pi, P2 verbunden sind, sowie obere und 
untere umlaufende SpQlarme 12a, 12b, die innerhalb der 
Wascharme 11a, lib angeordnet und jeweils mit Roh- 
ren P3, P4 verbunden sind. Zwischen den Spularmen 12a, 

35 12b befindet sich ein Einschub 13, der das zu reinigende 
Geschirr 13a aufnimmt. Wenn durch die Rohre Pi, P2 
heiBes Waschwasser zugefuhrt wird, rotieren die 
Wascharme 11a, lib um kraftige Strahlen heiBen 
Waschwassers auf den Einschub 13 mit Geschirr zu rich- 

40 ten. Wenn frisches heiBes SpQlwasser Qber die Rohre P3, 
P4 zugefuhrt wird, rotieren die SpQlarme 12a, 12b um 
Strahlen heiBen SpQlwassers auf den Einschub 13 zu 
richten. um das Geschirr zu reinigea Wahrend des 
Wasch- und SpQlvorgangs andert sich die Drehge- 

45 schwindigkeit der Wasch- und SpQlarme, im weseritli- 
chen proportional zum Druck der Wasserstrahlen, au- 
Berdem andert sich der SprQhwinkel des Wasch- und 
SpQlwassers proportional zum Druck der Wasserstrah- 
len. 

50 Die Rohre Pi, P2 sind mit einer Waschpumpe 14 ver- 
bunden, die an einem Waschtank 10a mit einem Ober- 
laufrohr 10c derart befestigt ist, daB sie durch den in 
Fig. 2 gezeigten Elektromotor 14a antreibbar ist. Im Be- 
trieb pumpt die Waschpumpe 14 heiBes Waschwasser 

55 aus dem Tank 10a und fQhrt es Qber die Rohre Pi, P2 den 
umlaufenden Wascharmen 11a, lib zu. Das Waschwas- 
ser wird Qber ein Sieb 10b in den Tank 10a zurQckge- 
fQhrt Eine SpQlpumpe 15 ist mit ihrem EinlaB Qber ei- 
nen in Strdmungsrichtung vorderen Abschnitt eines 

60 Rohres P5 und ein Wasserventil WV mit einem Tank 16 
fQr frisches HeiBwasser verbunden und mit ihrem Aus- 
laB Qber einen hinteren Abschnitt des Rohres P5 mit den 
Rohren P3. P4. Ein nicht dargestellter Kugelhahn ist im 
Tank 16 vorgesehen, um den Pegel an gespeichertem, 

65 frischem HeiBwasser auf einer vorgegebenen H5he zu 
haiten. Die SpQlpumpe 15 wird durch den in Fig. 2 dar- 
gestellten Elektromotor 15a angetriebcn, um das frische 
heiBe SpQlwasser aus dem Tank 16 Qber das Wasserven- 
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til WV herauszupumpen, und den umlaufenden Spiilar- 
men 12a, 12b Uber die Rohre Ps, P3 und P4 zuzuleiten. 
Das Wasserventil WV ist als elektromagnetisches Ventil 
ausgebildet, das normalerweise geschlossen ist, und un- 
ter der Steuerung eines Mikrocomputers 90 wahlweise 5 
gedffnet wird, wie dies spater noch beschrieben wird. 
Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der Elektromotor 
14a in Form eines Dreiphasen-KurzschluBlaufermotors 
(200 V) und der Elektromotor 15a ebenfalls in Form 
eines Dreiphasen-KurzschluBl&ufermotors (200 V) aus- 10 
gebildet. 

Es wird nun anhand von Fig. 2 ein elektrisches Steu- 
ergerat fQr den Geschirrspfller im einzelnen beschrie- 
ben. 

Ein Transformator 20 wird mit Wechselstrom einer 15 
Spannung von 200 V aus zwei Phasen einer Dreiphasen- 
Wechselstromquelle PS von 200 V iiber einen Lei- 
stungsschalter ELB beaufschlagt, um eine transformier- 
te Spannung zu erzeugen. Ein Transformator 30 wird 
mit der transformierten Spannung aus dem Transforma- 20 
tor 20 uber eine Sicherung F und einen Stromversor- 
gungsschalter 51 beaufschlagt, um eine transformierte 
Spannung zu erzeugen. Eine elektromagnetische Spule 
Mgc ist elektromagnetischen Schahern X, X, X, zuge- 
ordnet, die normalerweise geoffnet sind, um eine drei- 25 
phasige elektromagnetische Kontakteinrichtung vorzu- 
sehen. Wenn die elektromagnetische Spule Mgc mit der 
transformierten Spannung aus dem Transformator 20 
liber die Sicherung 5 und den Stromversorgungsschalter 
51 beaufschlagt wird. wird sie erregt um die elektroma- 30 
gnetischen Schalter X zu schlieBen. Eine Relaisspule Ry 
ist Relaisschaltem Y. Y. Y zugeordnet, die normalerwei- 
se geoffnet sind. um ein Waschrelais vorzusehen. Die 
Relaisspule Ry wird unter der Steuerung des Mikro- 
computers 90 erregt, um die Relaisschalter Y zu schlie- 35 
Ben. Eine Relaisspule Rz ist Relaisschaltem Z, Z, Z zuge- 
ordnet, die normalerweise geoffnet sind, um ein Sptilre- 
lais vorzusehen. Die Relaisspule Rz wird unter der 
Steuerung des Mikrocomputers 90 erregt, um die Re- 
laisschalter Z zu schlieBen. Ein Turschalter 40, der nor- 40 
malerweise ge5ffnet ist, ist vorgesehen, um geschlossen 
zu werden, wenn die Tiire des GeschirrspQlers geschlos- 
sen worden ist Ein Wasserpegel-Erfassungsschalter 50, 
der normalerweise gedffnet ist, ist vorgesehen, um ge- 
schlossen zu werden, wenn der Waschtank 10a mit hei- 45 
Bem Waschwasser gefuUt ist Eine SpUlzeit-Einstellein- 
richtung 60 kann manuell betatigt werden, um die Zeit 
zu bestimmen, die erforderlich ist zum SpUlen des inner- 
halb der Waschkammer 10 untergebrachten Geschirrs. 

In den Fig. 3 und 4 ist eine Einstelleinrichtung 70 dar- 50 
gestellt, die an der Frontplatte lOd des GeschirrspUlers 
befestigt ist, um den SoUdruck der Wasserstrahlen und 
die SoUwaschzeit einzustellen. Die Einstelleinrichtung 

70 enthait ein zylindrisches Gehause 21 das mit seinem 
Ringflansch 71a an der inneren Wandflache der Front- 55 
platte lOd befestigt ist, und sich senkrecht zur Frontplat- 
te nach innen erstreckt Koaxial innerhalb des Gehauses 

71 ist ein Paar Dreh-Stellwiderstande 72 und 73 ange- 
ordnet Die Stellwiderstande 72 und 73 sind auf einer 
gemeinsamen Drehwelle 74 befestigt, die sich durch die eo 
Frontplatte lOd nach auBen erstreckt Der Stellwider- 
stand 72 ist vorgesehen, um den SoUdruck Ph der Strah- 
len des heiflen Waschwassers aus den Wascharmen 11a, 
lib einzustellen. In diesem Fall wird der Widerstands- 
wert R72 des Stellwiderstands 72 so eingestellt, daB er w 
sich proportional zum SoUdruck Ph der Wasserstrahlen 
andert Der SteUwiderstand 73 ist vorgesehen, um die 
SoUwaschzeit Ts einzustellen. die erforderlich ist, um 



das in der Waschkammer 10 untergebrachte Geschirr 
voUstandig zu waschen. Der Widerstandswert R73 des 
Stellwiderstandes 73 ist so eingestellt, daB er sich pro- 
portional zur SoUwaschzeit Ts Sndert Wie in Fig. 2 dar- 
gestellt, erzeugt der SteUwiderstand 72 den justierten 
Widerstandswert an seinem beweglichen Kontakt 72a, 
wahrend der SteUwiderstand 73 den justierten Wider- 
standswert an seinem beweglichen Kontakt 73a erzeugt. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel werden die jeweili- 
gen Widerstandswerte R72, R73 der Stellwiderstande 
72, 73 gleichzeitig durch die Vorwarts- bzw. Ruckwarts- 
drehung der Drehwelle 74 eingestellt, um sich in umge- 
kehrter Richtung zueinander linear zu andem. Eine der- 
artige EinsteUung der Stellwiderstande 72, 73 ist aus den 
folgenden GrUnden vorgesehen. 

Selbst wenn der Druck der Strahlen von helBem 
Waschwasser erhdht wird, wenn schweres Geschirr, wie 
Schiisseln, in der Waschkammer 10 untergebracht ist 
wird der Waschvorgang des Geschirrs durchgefahrt, 
ohne ein Umstiirzen bzw, Durcheinanderwerfen des 
Geschirrs zu verursachen. Wird der Druck der Wasser- 
strahlen erhaht wenn leichtes Geschirr, wie Glasware, 
in der Waschkammer 10 untergebracht ist, dann kann 
der Waschvorgang ein Umsturzen bzw. eine Beschadi- 
gung des Geschirrs verursachen. Da die Spritzmenge an 
heiBem Waschwasser proportional zum Druck der 
Waschwasserstrahlen ist, ist es wunschenswert daB die 
Waschzeit des Geschirrs, abhangig von einer Zunahme 
des Drucks der Wasserstrahlen verkurzt, und abhangig 
von einer Abnahme des Drucks der Wasserstrahlen ver- 
langert wird. Es ist deshalb verstandlich, dafi das Wasch- 
vermOgen verbessert werden kann, wenn die Waschzeit 
umgekehrt proportional zum Druck der Wasserstrahlen 
eingestellt wird Unter diesem Gesichtspunkt werden 
die Widerstandswerte R72, R73 der Stellwiderstande 72, 
73 durch Drehen der DrehweUe 74 gleichzeitig so einge- 
stellt daB sie sich umgekehrt proportional zueinander 
andern, wie dies oben beschrieben wurde. Bei einer der- 
artigen EinsteUung der SteUwiderstande 72, 73 kdnnen 
die SoUwaschzeit Ts und der SoUdruck Ph der Wasser- 
strahlen gleichzeitig in Abhangigkeit vom Gewicht des 
zu reinigenden Geschirrs eingesteUt werden. 

Wie in den Fig. 3 und 4 dargestellt, ist eine Wahlschei- 
be 75 koaxial am auBeren Ende der Drehwelle 74 derart 
befestigt daB eine auf der Wahlscheibe 75 befindliche 
Marke 75a bezQglich einer an der Frontplatte lOd ange- 
gebenen Druckskale 75b einstellbar ist um den SoU- 
druck der Wasserstrahlen abhangig vom Gewicht des 
zu reinigenden Geschirrs einzusteUen. Wird die Marke 
75a der Wahlscheibe 75 auf "Stark" auf der Druckskale 
75b eingestellt dann werden der SoUdruck Ph der Was- 
serstrahlen und die Waschzeit Ts auf hohen Druck Phs 
bzw. auf kurze Zeit Tsa eingestellt (vergl. Fig. 5). Wird 
die Marke 75a der Wahlscheibe 75 auf "Schwach" auf 
der Druckskale 75b eingesteUt, dann werden der SoU- 
druck Ph der Wasserstrahlen und die Waschzeit Ts auf 
niedrigen Druck Phw bzw. auf lange Zeit Tsb eingesteUt 
(siehe Fig. 5). 

Wie Fig. 2 zeigt ist ein Analog-Digital- bzw. A-D- 
Umsetzer 80 vorgesehen, der mit Analogsignalen beauf- 
schlagbar ist die kennzeichnend fiir eine von der SpUl- 
zeiteinstelleinrichtung 60 vorgegebene Sptilzeit bzw. 
dem vom SteUwiderstand 73 eingestellten Widerstands- 
wert sind Der A-D-Umsetzer wandelt die Analogsi- 
gnale in digitale Signale um. Der Mikrocomputer 90 
arbeitet mit dem TUrschalter 40, dem Wasserpegel-Er- 
fassungsschalter 50 und dem A-D-Umsetzer 80 zusam- 
men, um das im FluBdiagramm in Fig. 6 dargestellte 



Steuerprogramm auszufiihren. Wahrend des Abarbei- 
tens des Steuerprogramms fiihrt der Computer 90 not- 
wendige Berechnungen aus, zur Steuerung des Wasser- 
ventils WV, der Relaisspulen Ry, Rz und eines Inverters 
(Wechselrichters) 100. Der Computer 90 besitzt einen 
Festspeicher bzw. einen ROM, der das Steuerprogramm 
speichert sowic einen Konstanispannungs-Gleichrich- 
ter. um die vom Transformator 30 transformierte Span- 
nung in eine konstante Gleichspannung zum Betrieb des 
Computers 90 gleichzurichten. Der Inverter 100 ist ein 
handelsublicher Inverter des FREQROL-Z 020-Typs 
der Firma MITSUBISHI ELECTRIC COMPANY. LI- 
MITED. Er ist zwischen den elektromagnetischen 
Schaltem X, den Relaisschaltern Y, dem Stellwiderstand 
72 und dem Mikrocomputer 90 angeordnet 

An den Inverter 100 wird der eingestellte Wider- 
siandswert des Stellwiderstandes 72 angelegt, um die 
Ausgangsfrequenz Hz proportional zu diesem Wider- 
standswert einzustellen. Der Inverter 100 wird auBer- 
dem mit einem Relationsbefehlssignal Rev von Compu- 
ter 90 beliefert, das erforderlich ist, um den Elektromo- 
tor 14a der Waschpumpe 14 in Umdrehungen zu verset- 
zen, um abhangig von der Ausgangsfrequenz Hz auf der 
Basis von Daten. die die Beziehung zwischen dem Aus- 
gangsdrehmoment des Elektromotors 14a und der Aus- 
gangsfrequenz Hz reprasentieren, das Ausgangsdreh- 
moment zu bestimmen. Wenn von der Wechselstrom- 
quelle PS die Quellenspannung des Dreiphasen-Wech- 
selstroms uber die elektromagnetischen Schalter X zu- 
gefuhrt wird, erzeugt der Inverter 100 eine Dreiphasen- 
Wechselspannung. die dem vorbestimmten Ausgangs- 
drehmoment entspricht, und filhn diese iiber die Relais- 
schalter Y dem Elektromotor 14a zu. Damit dreht sich 
der Elektromotor 14a der Waschpumpe 14 unter der 
Steuerung des Inverters 100 um das vorgegebene Aus- 
gangsdrehmoment zu erzeugen. Wenn der Computer 90 
ein Stoppbefehlssignal zum Anhalten des Elektromo- 
tors 14a liefert, dann unterbricht der Inverter 100 die 
Zufuhr der elektrischen Leistung zum Elektromotor 
14a. Wenn die elektromagnetischen Schalter X und die 
Relaisschalter Z geschlossen sind. wird der Elektromo- 
tor 15a fur die Spulpumpe 15 durch die Quellenspan- 
nung des Dreiphasen-Wechselstroms aktiviert, die von 
der Wechselstromquelle PS geliefert wird. 

Unter der Annahme, daB der GeschirrspQler Qber den 
Leistungsschalter ELB mit der Wechselstromquelle PS 
verbunden worden ist, wird die Quellenspannung des 
Dreiphasen-Wechselstroms durch den Transformator 
20 transformiert. Wenn der Starkstrom-Versorgungs- 
schalter Si geschlossen ist, wird die elektromagnetische 
Spule Mgc durch die vom Transformator 20 an sie ange- 
legte transformierte Spannung erregt, um die elektro- 
magnetischen Schalter X zu schlieBen. Damit wird an 
den Inverter 100 die Quellenspannung des Wechsel- 
stroms aus der Wechselstromquelle PS tiber die elektro- 
magnetischen Schalter X angelegt, und der Transforma- 
tor 30 transformiert die vom Transformator 20 an ihn 
gelieferte transformierte Spannung und fuhrt diese dem 
Konstantspannungs-Gleichrichter des Computers 90 zu. 
Wenn der Computer 90 mit dieser transformierten 
Spannung beaufschlagt wird, wird er mit einer konstan- 
ten Spannung des vom Gleichrichter gelief erten Gleich- 
stroms aktiviert um die Abarbeitung des Steuerpro- 
gramms bei Schritt 100 von Fig. 6 einzuleitcn, und er 
wird im Schritt 110 initialisiert. 

Wenn das Programm zum Schritt 120 fQr eine HeiB- 
wasserzufQhrroutine fortschreitet, fflhrt der Computer 
90 die ftir die Erregung des Wasserventils WV und der 



Relaisspule Ry notwendige Berechnung durch. Unter 
der Steuerung des Computers 90 wird das Wasserventil 
WV erregt, um das Wasserzufuhrrohr Ps zu 6ffnen und 
die Relaisspule Rz wird erregt, um die Relaisschaher Z 
5 zu schlieBen. Somit wird der Elektromotor 15a durch die 
Quellenspannung des Dreiphasen-Wechselstroms akti- 
viert, die aus der Wechselstromquelle PS tiber die Schal- 
ter X und Z angelegt wird, und die Spiilpumpe 15 wird 
durch den Elektromotor 15a angetrieben, um uber das 

10 Wasserventil WV heiBes SpQIwasser aus dem Tank 16 
zu pumpen und es den Spiilarmen 12a, 12b uber die 
Rohre Ps, P3, P4 zuzufUhren. Wenn den Spiilarmen 12a, 
12b heifies SpUlwasser zugefOhrt wird, rotieren diese, 
um Strahlen heiBen SpQiwassers in die Waschkammer 

15 10 zu richten. und das heiBe Spiilwasser flieBt wiederum 
Ober das Sieb 10b in den Waschtank 10a hinab. 

Wenn der Pegel des heiBen SpQiwassers im Tank 16 
bis zu einem vorgegebenen Pegel angestiegen ist, wird 
der Wasserpegel-Erfassungsschalter 50 geschlossen, um 

20 ein Erfassungssignal zu liefern. In Antwort auf das Er- 
fassungssignal fQhrt der Computer 90 die erforderliche 
Berechnung zum Entregen des Wasserventils WV und 
der Relaisspule Rz durch. Unter der Steuerung des 
Computers 90 wird das Wasserventil WV entregt um 

25 das Wasserzufuhrrohr P5 zu schlieBen und die Relais- 
spule Ry wird entregt, um die Relaisschalter Y zu 6ff- 
nen. Damit wird der Elektromotor 15a deaktiviert um 
die Spulpumpe 15 zu stoppen, damit die Zufuhr heiBen 
Spiilwassers in die Waschkammer 10a unterbrochen 

30 wird. 

Nach der Abarbeitung von Schritt 120 veranlaBt der 
Computer 90 das Programm zum Schritt 130 fortzu- 
schreiten. Unter der Annahme, daB im Einschub 13 
schweres zu reinigendes Geschirr, wie Schusseln oder 

35 Teller, eingerSumt worden ist, wird die Wahlscheibe 75 
gedreht, um die Marke 75a auf "Stark" auf der Druck- 
skale 75b zu stellen. Damit werden die Widerstandswer- 
te der Stellwiderstande 72, 73 umgekehrt zueinander 
gleichzeitig so eingestellt. daB der SoUdruck Ph der 

40 Wasserstrahlen auf hohen Druck Phs eingestellt ist, 
wahrend die Sollwaschzeit Ts auf die kurze Zeit Tsa 
eingestellt ist Wenn die Tiire der Waschkammer 10a 
geschlossen wird, entscheidet der Computer 90 im 
Schritt 130 -JA" und veranlaBt das Programm. zum 

45 Schritt 140 weiterzugehen. Beim Schritt 140 arbeitet der 
Computer 90 mit dem Stellwiderstand 73 Uber den A-D- 
Umsetzer 80 zusammen, um die Sollwaschzeit Ts auf 
der Grundlage des eingestellten Widerstandswertes auf 
die kurze Zeit Tsa einzustellen, und erzeugt ein Aus- 

50 gangssignal zum Erregen der Relaisspule Ry. In diesem 
Fall fuhrt der Computer 90 dem Inverter 100 das Dreh- 
befehlsignal Rev zu. Beim Empfang des Ausgangssi- 
gnals vom Computer 90 wird die Relaisspule Ry erregt, 
um die Relaisschalter Y zu schlieBen. In der Zwischen- 

55 zeit liegt am Inverter 100 der eingestellte Widerstands- 
wert des Stellwiderstands 72 um die Ausgangsfrequenz 
Hz proportional zum eingestellten Widerstandswert 
einzustellen. Beim Empfang des Drehbefehlssignals Rev 
vom Computer 90 stellt der Inverter 100 das Ausgangs- 

60 drehmoment abhangig von der Ausgangsfrequenz Hz 
auf der Grundlage des Drehbefehlssignals Rev ein und 
fuhrt dem Elektromotor 14a uber die Relaisschalter Y 
eine dem voreingestellten Ausgangsdrehmoment ent- 
sprechende Dreiphasen-Wechselspannung zu. 

65 Damit wird der Elektromotor 14a aktiviert um die 
Waschpumpe 14 mit dem voreingestellten Ausgangs- 
drehmoment anzutreiben, so daB das heiBe Waschwas- 
ser aus dem Waschtank 10a fiber die Rohre Pi, P2 zu den 
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Wascharmen 11a, lib hochgepumpt wird Wenn den 
Wascharmen 11a, lib heifles Waschwasser zugefiihrt 
wird, drehen sich diese und richten mit dem Solldruck 
Phs krUtige Strahlen heiQen Waschwassers auf das Ge- 
schirr. Als Folge hiervon werden Speisereste auf dem 
Geschirr rasch und ohne ein UmstQrzen des Geschirrs 
zu verursachen entfemt 

Nach Ablauf der Waschzeit Tsa bei diesem Wasch- 
vorgang entscheidet der Computer 90 bei Schritt 150 
"JA" und veranlaBt das Programm zum Schritt 160 wei* 
terzugehen. Beim Schritt 160 veranlaBt der Computer 
90, daB das Ausgangssignal fiir den Waschvorgang ver- 
schwindet. Damit wird die Relaisspule Ry entregt, um 
die Reiaisschaiter Y zu df fnen und der Elektromotor 14a 
wird deaktiviert, um die Waschpumpe 14 stillzusetzen. 

Nach Beendigung des Waschvorgangs schreitet das 
Programm zum Schritt 170 fur die Sptilroutine, in der 
der Computer die Berechnung fiir die Erregung des 
Wasserventils WV und der Relaisspule Rz durchfQhrt 
Unter der Steuerung des Computers 90 wird das Was- 
serventil WV erregt, um das Wasserzuftthrrohr P5 zu 
dffnen und die Relaisspule Rz wird erregt um die Reiais- 
schaiter Z zu schlieBen. Damit wird der Elektromotor 
15a aktiviert, um die Spiilpumpe 15 anzutreiben, so daB 
den Sptilarmen 12a, 12b iiber die Rohre P5, P3, P4 aus 
dem Tank 16 heiBes Sptilwasser zugefiihrt wird Wenn 
die Spiilarme 12a, 12b mit heiBem SpQlwasser versorgt 
werden, rotieren sie, um Strahlen heiBen Spulwassers 
auf das gewaschene Geschirr zu richten, und das heiBe 
Sptilwasser flieBt wiederum iiber das Sieb 10b in den 
Waschtank 10a hinab. In diesem Fall flieBt iiberschussi- 
ges heiBes Wasser uber das Oberlaufrohr 10c in den 
Tank 10a ab. Nach Ablauf der Spulzeit, die durch die 
Spulzeiteinstelleinrichtung 60 bestimmt ist, ftihrt der 
Computer 90 die Verarbeitung fur die Entregung des 
Wasserventils WV und der Relaisspule Rz aus. Damit 
wird das Wasserventil WV entregt, um das Wasserzu- 
fuhrrohr P5 zu schlieBen, wtLhrend die Relaisspule Rz 
entregt wird. um die Reiaisschaiter Z zu 5ffnen. Als 
Folge hiervon wird der Elektromotor 15a deaktiviert, 
um die Spulpumpe 15 anzuhalten. 

Unter der Annahme, daB wahrend der AusfQhrung 
des Steuerprogramms bei Schritt 130, leichtes zu reini- 
gendes Geschirr, wie Glasware in den Einschub 13 ein- 
gesetzi worden ist, wird die Wahlscheibe 75 gedreht, um 
die Marke 75 auf "Schwach" auf der Druckskale 75b zu 
stellen. Damit werden die Widerstandswcrte der Stell- 
widerstande 72, 73 gleichzeitig entgegengesetzt zuein- 
ander eingestellt, so daB der Solldruck Ph der Wasser- 
strahlen auf den niedrigen Druck Phw eingestellt wird 
wdhrend die Sollwaschzeit Ts auf die lange Zeitdauer 
Tsb eingstellt wird Wenn die Ture der Waschkammer 
10a geschlossen wird entscheidet der Computer 90 bei 
Schritt 130 "J A" und veranlaBt das Programm zum 
Schritt 140 weiterzugehen. Beim Schritt 140 arbeitet der 
Computer 90 mit dem Stellwiderstand 73 iiber den A-D- 
Umsetzer 80 zusammen, um die Sollwaschzeit Ts auf 
der Grundlage des eingestellten Widerstandswertes auf 
die lange Zeitdauer Tsb einzustellen, und erzeugt ein 
Ausgangssignal zum Erregen der Relaisspule Ry. In die- 
sem Fall lief ert der Computer 90 an den Inverter 100 das 
Drehbefehissignal Rev. Wenn das Ausgangssignal des 
Computers 90 empfangen wird wird die Relaisspule Ry 
erregt, um die Reiaisschaiter Y zu schlieBen. In der Zwi- 
schenzeit liegt am Inverter 100 der eingestellte Wider- 
standswert des Stellwiderstandes 72 um die Ausgangs- 
frequenz Hz proportional zum eingestellten Wider- 
standswert einzustellen. Wenn vom Computer 90 das 



Drehbefehissignal Rev geliefert wird, stellt der Inverter 
100 das Ausgangsdrehmoment in Abh&ngigkeit von der 
Ausgangsfreguenz Hz auf der Grundlage des Drehbe- 
fehlssignals Rev ein und liefert an den Elektromotor 14a 
5 iiber die Reiaisschaiter Y eine Dreiphasen-Wechsel- 
spannung, die dem voreingestellten Ausgangsdrehmo- 
ment entspricht. 

Auf diese Weise wird der Elektromotor 14a aktiviert 
um die Waschpumpe 14 mit voreingestelltem Ausgangs- 

10 drehmoment anzutreiben, so daB das heiBe Waschwas- 
ser aus dem Tank 10a iiber die Rohre Pi, P2 zu den 
Wascharmen 11a, lib hochgepumpt wird Wenn das 
heiBe Waschwasser den Wascharmen 11a, lib zuge* 
fahrt wird rotieren diese um Strahlen heifien Wasch- 

15 wassers mit dem Solldruck Phw auf das Geschirr zu 
richten und das heiBe Waschwasser wird wiederum uber 
das Sieb 10b in den Waschtank 10a zurQckgefiihrt Als 
Folge hiervon wird das Waschen des Geschirrs durch- 
gef uhrt ohne daB dieses umgesturzt oder durcheinander 

20 geworfen wird Nach Ablauf der Waschzeit Tsb bei die- 
sem Waschvorgang bestimmt der Computer 90 bei 
Schritt 150 "JA** und veranlaBt das Programm zum 
Schritt 160 weiterzugehen. Beim Schritt 160 veranlaBt 
der Computer 90. daB das Ausgangssignal fur den 

25 Waschvorgang verschwindet. Damit wird die Relaisspu- 
le Ry entregt, um die Reiaisschaiter Y zu dffnen und der 
Elektromotor 14a wird deaktiviert um die Waschpumpe 
14 stillzusetzen. Nach Beendigung des Waschvorgangs 
wird der Spulvorgang des gewaschenen Geschirrs aus- 

30 gefiihrt, indem das Steuerprogramm beim Schritt 170 in 
der oben beschriebenen Weise abgearbeitet wird 

Aus der obigen Beschreibung folgt, daB die W^hl- 
scheibe 75 der Einstelleinrichtung 70 in der Lage ist, 
gleichzeitig den Solldruck Ph der Wasserstrahlen und 

35 die Sollwaschzeit Ts abhangig vom Gewicht des zu rei- 
nigenden Geschirrs einzustellen. Bei einer solchen Aus- 
bildung der Einstelleinrichtung 70 kdnnen gleichzeitig 
der Solldruck Ph der Wasserstrahlen und die Sollwasch- 
zeit Ts gewahlt werden, nur durch Betatigen der Wahl- 

40 scheibe 75, so daB wenn leichtes Geschirr, wie Glasware 
in den Einschub 13 eingerSumt wird, der Solldruck Ph 
der Wasserstrahlen vermindert wird, wahrend die 
Waschzeit Ts verlangert wird, und daB beim Einsetzen 
von schwerem Geschirr, wie von SchQsseln oder Tel- 

45 lern, in den Einschub 13, der Solldruck Ph der Wasser- 
strahlen vergroBert wird, wahrend die Waschzeit Ts 
verkiirzt wird Damit wird leichtes Geschirr durch 
Strahlen heiBen Waschwassers mit niedrigerem Druck 
gewaschen, ohne ein UmstQrzen von Geschirr zu verur- 

50 sachen, wahrend schweres Geschirr schnell durch Strah- 
len heiBen Waschwassers mit hohem Druck gewaschen 
wird. 

In Fig. 7 ist eine Modifikation des AusfUhrungsbei- 
spiels dargestellt, wobei die Einstelleinrichtung 70 durch 

55 eine Einstelleinrichtung 70A ersetzt ist, die Stellwider- 
stande 72b, 73b enthait, welche jeweils mit den Stellwi- 
derstanden 72, 73 der Einstelleinrichtung 70 in Reihe 
geschaltet sind Bei dieser Modifikation werden die Wi- 
derstandswcrte der Stellwiderstande 72b, 73b jeweils 

60 zusatzlich zur Betatigung der Wahlscheibe 75 einge- 
stellt Bei einer solchen Einstellung der Stellwiderstande 
72b, 73b kann die lineare Beziehung zwischen dem Soll- 
druck Ph der Wasserstrahlen und der Sollwaschzeit Ts 
in Abhangigkeit von den eingestellten Widerstandswer- 

65 ten der Stellwiderstande 72b, 73b, wie in Fig. 8 gezeigt, 
verschoben werden. Damit kdnnen der Solldruck Ph der 
Wasserstrahlen und die Sollwaschzeit Ts geeigneter in 
Abhangigkeit vom Gewicht der verschiedenen Arten 
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von Geschirr ausgewahlt werden. FQr den Fall daB die 
Widerstandswcrte der Stellwiderstande 72b, 73b unab- 
h^ngig eingestellt werden, kann der Gradient der linea- 
ren Beziehung zwischen dem SoUdruck Ph und der Soli- 
waschzeit Ts, wie in Fig. 9 gezeigt, ge^ndert werden. 
Dies bedeutet, daQ der Solldruck Ph und die Sollwasch- 
zeit Ts so gew^hlt werden k5nnen, daB das Gewicht und 
der Verschmutzungszustand des zu reinigenden Ge- 
schirrs berQcksichtigt werden kdnnea Femer kann die 
Beziehung zwischen dem SoUdruck Ph der Wasser- 
strahlen und der Sollwaschzeit Ts jeweils so modifiziert 
werden, wie dies in den Fig. 10 bis 13 dargestellt ist 

Bei der tatsachlichen Verwirklichung dieser Erfin- 
dung kann die Einstelleinrichtung 70 der Ausfiihrungs- 
form, wie in Fig. 14 dargestellt, modifiziert werden, wo- 
bei die Stellwiderstande 72, 73 durch Drehumschalter 
72A, 73A ersetzt sind, die auf der Drehwelle 74 montiert 
sind, urn bei Betatigung der in Fig. 15 dargestellten 
Wahlscheibe 75 gleichzeitig umgeschaltet zu werden. 
Die Einstelleinrichtung 70 des AusfQhrungsbeispiels 
kann auch, wie in Fig. 16 dargestellt, modifiziert werden, 
wobei die Stellwiderstande 72, 73 durch Berilhrungs- 
schaher 75A, 75B, 75C ersetzt sind, die an der Frontplat- 
te lOd angebracht sind, urn zur Einstellung des SoU- 
drucks Ph der Wasserstrahien auf "Schwach" "Mittel" 
Oder "Stark** wahlweise gedrilckt zu werden. 

Das AusfOhrungsbeispiel kann weiter modifiziert 
werden, wie dies in Fig. 17 dargestellt ist, wobei ein 
DurchfluBmengen-Steuerventil 17 vom Drehtyp im, be- 
zogen auf die Strdmgungsrichtung, vorderen Abschnitt 
des Rohres Pi angeordnet ist, um die Zufuhrmenge an 
heiBem Waschwasser zu den Wascharmen 11a, lib zu 
steuera Der Offnungsgrad des Steuerventils 17 wird 
durch die Betatigung einer Drehwelle 76 eingestellt. Bei 
dieser Modifikation ist, wie in Fig. 18 dargestellt, eine 
Drehwelle 76 anstelle der Drehwelle 74 der Einstellein- 
richtung 70 vorgesehen. Sie weist am aufleren Ende ei- 
nen L-fdrmigen Handgriff 76a auf. Beziiglich der Ein- 
stelleinrichtung 70 ist der Stellwiderstand 72 aus dem 
Gehause 71 entfemt und der Stellwiderstand 73 ist an 
der Drehwelle 76 so befestigt, daB der Widerstandswert 
des Stellwiderstandes 73 umgekehrt proportional zum 
Drehwinkel des Handgriffes 76a eingestellt wird. Bei 
dem elektrischen Steuergerat mit einer derartigen Mo- 
difikation des GeschirrspQlers sind, wie Fig. 19 zeigt, die 
Relaisschalter Y jeweils mit den elektromagnetischen 
Schaltem X ohne das Vorhandensein des Inverters 100 
verbunden. 

Unter der Annahme, daB schweres Geschirr in den 
Einschub 13 dieses modifizierten GeschirrspQlers einge- 
raumt worden ist, wird der Handgriff 76a gedreht, um 
den Offnungsgrad des Steuerventils 17 zu vergrdBem. 
In diesem Fall wird der Widerstandswert des Stellwider- 
standes 73 durch die Drehung des Handgriffes 76a um- 
gekehrt proportional zur Zunahme des Offnungsgrades 
des Steuerventils 17 herabgesetzt Somit wird die Zu- 
fuhrmenge an heiBem Waschwasser zu den Waschar- 
men Ua, lib vergrdBert, um den Druck der Strahlen 
heiBen Waschwassers zu vergrdBem, wahrend die 
Waschzeit verkQrzt wird. Wenn in den Einschub 13 des 
modifizierten Geschirrspiilers leichtes Geschirr einge- 
raumt worden ist, wird der Handgriff 76a gedreht, um 
den Offnungsgrad des Steuerventils 17 zu verringem. In 
diesem Fall wird der Widerstandswert des Stellwider- 
standes 73 durch die Drehung des Handgriffes 76a um- 
gekehrt proportional zur Abnahme des Offnungsgrades 
des Steuerventils 17 erhdht Somit wird die Zufuhr hei- 
Ben Waschwassers zu den Wascharmen 11a, lib ver- 



mindert, um den Druck der Strahlen heiBen Waschwas- 
sers zu verringem, wahrend die Waschzeit verlangert 
wird 

Der Stellwiderstand 73 kann bei der beschriebenen 
5 Modifikation ersetzt werden durch den Umschalter 73B, 
wie er in den Fig. 14 und 15 dargestellt ist, derart, daB 
der Umschalter 73B durch Drehung der Drehwelle 76 
umschaltet, um den Solldruck Ph der Wasserstrahien auf 
"Stark". "Mitter bzw. "Schwach" einzustellen. Die er- 

10 wahnte Modifikation kann weiter abgeandert werden, 
wie dies in Fig. 20 dargestellt ist, wobei das DurchfluB- 
mengen-Steuerventil 17 innerhalb des Rohres P2 ange- 
ordnet ist, um die Zufuhrmenge an heiBem Waschwas- 
ser zu den unteren Wascharmen lib zu steuem. In die- 

15 sem Fall werden der Solldruck der aus dem unteren 
Wascharm lib ausgestoBenen Strahlen an heiBem 
Waschwasser und die Sollwaschzeit in der gleichen 
Weise wie bei der Modifikation nach Fig. 17 eingestellt 
Bei der Modifikation nach Fig. 20 kann das Steuerventil 

20 17 so ausgebildet sein, daB es, wie in Fig. 21 gezeigt, 
durch Drehung eines Servomotors 17a eingestellt wird. 
Bei dem elektrischen Steuergerat nach Fig. 21 ist eine 
Relaisspule Rw parallel zur Relaisspule Rz geschaltet, 
und es sind ihr Relaisschalter W, W, W zugeordnet, die 

25 zwischen den elektromagnetischen Schaltem X und 
dem Servomotor 17a angeordnet sind. Die Relaisspule 
Rw wird unter der Steuerung des Computers 90 erregt, 
um die Relaisschalter W zur Aktivierung des Servomo- 
tors 17a zu schlieBen. 

30 

Patentanspruche 

1. Elektrisches Steuergerat fur einen Geschirrspii- 
ler mit einer Waschkammer, einer Waschpumpe 

35 (14), die durch einen Elektromotor (14a) antreibbar 
ist, um Waschwasser aus einem Waschtank (10a) in 
die Waschkammer zu pumpen, und mit einem um- 
laufenden Wascharm (Ua, lib), der innerhalb der 
Waschkammer angeordnet und dem Waschwasser 

40 aus der Pumpe (14) zufiihrbar ist, um Strahlen des 
Waschwassers auf in die Waschkammer einge- 
raumtes Geschirr zu richten, gekennzeichnet 
durch 

eine Einstelleinrichtung (70) zum gleichzeitigen 
45 Einstellen eines Solldrucks (Ph) der Strahlen des 
Waschwassers und einer Sollwaschzeit (Ts) des Ge- 
schirrs in umgekehrter Beziehung zueinander unter 
BerOcksichtigung des Gewichtes des Geschirrs; 
und 

50 eine Steuereinrichtung (100) zum Steuern der Akti- 
vierung des Elektromotors (14) derart, daB die 
Strahlen des Waschwassers mit dem Solldruck (Ph) 
fiir die Sollwaschzeit (Ts) auf das Geschirr gerichtet 
werden. 

55 2. Elektrisches Steuergerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB der Elektromotor (14) ein Induktionsmotor ist 
und die Einstelleinrichtung (70) einen ersten und 
einen zweiten Stellwiderstand (72 bzw. 73) enthalt, 

60 die koaxial zueinander angeordnet sind, sowie eine 
Einrichtung zum gleichzeitigen Einstellen der je- 
weiligen Widerstandswerte (72a, 73a) des ersten 
und des zweiten Stellwiderstands (72 bzw. 73) um- 
gekehrt proportional zueinander unter BerQcksich- 

65 tigung des Gewichts des Geschirrs und 

daB die Steuereinrichtung einen Inverter (100) zum 
Aktivieren des Elektromotors (14) mit einem Aus- 
gangsdrehmoment enthalt. das definiert ist durch 
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eine zum eingestellten Widerstandswert (72a) des 
ersten Stellwiderstandes (72) proportionale Aus- 
gangsfrequenz und eine Einrichtung zum Steuern 
des Inverters (100) derart, daB die Aktivierung des 
Elektromotors (14) w&hrend einer Waschzeit auf- 
rechterhalten wird, die definiert ist durch den ein- 
gestellten Widerstandswert (73a) des zweiten Stell- 
widerstandes (73). 
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